electrojoule Schluss mit Heizkosten
auf gut Gluck

Systematische Betriebsfiihrung von Heizanlagen

Diagramme

stemperatur L Zeitreien

Betricbses

Zeitraum zeitliche Aufidsung Tageszeit-Einstellung
(112025 10:36 - 30.5.2025 10:36 )
SRR e 1 T feb (10 bis 22 Uhr)
= 1 rur Nachtbetrieb (23 bis 9 Uhe)

6h-Aufibsung

Lastfaktor bei Aussentemperatur -7°C: 0.83
Oldurchsatz der Diise bei 16 bar: 3.72 kglh
Brennerleistung bei 16 bar: 44.11 kW
Angenommener Kessel-Wirkungsgrad: 0.85
Berechneter Warmebedarf bei Auslegungstel
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Uber mich und
Electrojoule

Schluss mit Heizkosten

electrojoule 2uf gut Glick

Felix Hug, seit 1975

— Geschaftsfuhrer und Mitgrinder
— Maschinenbau-Ing. und ehemaliger Linienpilot
— Seit 8 Jahren Instrumentenflug mit Heizanlagen

Heizanlagen werden im Blindflug betrieben.
Die Auswirkungen auf Heizkosten und Entscheidungen sind kaum

ZU unterschdtzen.

Electrojoule AG, seit 2017

— 4.5 Mio. online verarbeitete Messwerte pro Tag

— 420 betreute Liegenschaften, davon 35 in Deutschland

— Mehrfamilienhauser, Schulgebaude, Blro, Verkauf, Gewerbe und
Spezialliegenschaften

— Betriebsfiihrung, Betriebsdiagnostik, Leistungsmessungen,
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Sanieren geht iiber
reparieren!

Eine Sanierung Ihrer Heizungsanlage erhoht die
Energieeffizienz und senkt damit Ihre Energiekosten.

Nach der heutigen Kontrolle empfehlen wir Ihnen
einebaldigeSanlerunglhreernmg.
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Datenlage:

— Keine Betriebsdaten von Heizanlagen

— Keine Diagnostik

— Keine Daten von Interventionen

— Kein Verbesserungsprozess bei Hersteller und Installateur

Anreize Dienstleister:

— Beziehung Eigentimer, Planer, Hersteller, Installateur
— je mehr Material desto mehr Umsatz

— ersetzen statt reparieren

Energiegesetze:
— Umbauten auf erneuerbare Warmeerzeugung
— Potenzierte Komplexitat

Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik, IBP-Mitteilung 549

Titel: ,ENERGIEEFFIZIENZ ELEKTRISCH ANGETRIEBENER
WARMEPUMPEN“ ...

,Fur fast alle Anlagen zeigten sich Verbesserungspotenziale sowohl
im Laufe der ersten beiden Monitoringjahre als auch nach Abschluss
der Messungen. Einige Systeme wurden bereits im ersten Messjahr
komplett ersetzt.”



https://www.youtube.com/redirect?event=video_description&redir_token=QUFFLUhqbVlUT3RDVzl5d2xKUXJ5VERhdkp6NTh2TURfZ3xBQ3Jtc0tuZmI3WW90N2JCYVRlck5XR2dpb09DRGpTWmxEUThQTjFGV0hEUkFyenlOcGx3MjBKUEQxNHdGazJ3WGJsS09uM1JRMG5rdEZqM0tDSTRmMFk3MHVyUFpQRTBpamFTdjBQb0lCeFZKNFlSR0k2OVR5MA&q=https%3A%2F%2Fwww.ibp.fraunhofer.de%2Fcontent%2Fdam%2Fibp%2Fibp-neu%2Fde%2Fdokumente%2Fibpmitteilungen%2F501-550%2F549.pdf&v=pRe_Fu28CQs
https://www.youtube.com/redirect?event=video_description&redir_token=QUFFLUhqbVlUT3RDVzl5d2xKUXJ5VERhdkp6NTh2TURfZ3xBQ3Jtc0tuZmI3WW90N2JCYVRlck5XR2dpb09DRGpTWmxEUThQTjFGV0hEUkFyenlOcGx3MjBKUEQxNHdGazJ3WGJsS09uM1JRMG5rdEZqM0tDSTRmMFk3MHVyUFpQRTBpamFTdjBQb0lCeFZKNFlSR0k2OVR5MA&q=https%3A%2F%2Fwww.ibp.fraunhofer.de%2Fcontent%2Fdam%2Fibp%2Fibp-neu%2Fde%2Fdokumente%2Fibpmitteilungen%2F501-550%2F549.pdf&v=pRe_Fu28CQs
https://www.youtube.com/redirect?event=video_description&redir_token=QUFFLUhqbVlUT3RDVzl5d2xKUXJ5VERhdkp6NTh2TURfZ3xBQ3Jtc0tuZmI3WW90N2JCYVRlck5XR2dpb09DRGpTWmxEUThQTjFGV0hEUkFyenlOcGx3MjBKUEQxNHdGazJ3WGJsS09uM1JRMG5rdEZqM0tDSTRmMFk3MHVyUFpQRTBpamFTdjBQb0lCeFZKNFlSR0k2OVR5MA&q=https%3A%2F%2Fwww.ibp.fraunhofer.de%2Fcontent%2Fdam%2Fibp%2Fibp-neu%2Fde%2Fdokumente%2Fibpmitteilungen%2F501-550%2F549.pdf&v=pRe_Fu28CQs
https://www.youtube.com/redirect?event=video_description&redir_token=QUFFLUhqbVlUT3RDVzl5d2xKUXJ5VERhdkp6NTh2TURfZ3xBQ3Jtc0tuZmI3WW90N2JCYVRlck5XR2dpb09DRGpTWmxEUThQTjFGV0hEUkFyenlOcGx3MjBKUEQxNHdGazJ3WGJsS09uM1JRMG5rdEZqM0tDSTRmMFk3MHVyUFpQRTBpamFTdjBQb0lCeFZKNFlSR0k2OVR5MA&q=https%3A%2F%2Fwww.ibp.fraunhofer.de%2Fcontent%2Fdam%2Fibp%2Fibp-neu%2Fde%2Fdokumente%2Fibpmitteilungen%2F501-550%2F549.pdf&v=pRe_Fu28CQs
https://www.youtube.com/redirect?event=video_description&redir_token=QUFFLUhqbVlUT3RDVzl5d2xKUXJ5VERhdkp6NTh2TURfZ3xBQ3Jtc0tuZmI3WW90N2JCYVRlck5XR2dpb09DRGpTWmxEUThQTjFGV0hEUkFyenlOcGx3MjBKUEQxNHdGazJ3WGJsS09uM1JRMG5rdEZqM0tDSTRmMFk3MHVyUFpQRTBpamFTdjBQb0lCeFZKNFlSR0k2OVR5MA&q=https%3A%2F%2Fwww.ibp.fraunhofer.de%2Fcontent%2Fdam%2Fibp%2Fibp-neu%2Fde%2Fdokumente%2Fibpmitteilungen%2F501-550%2F549.pdf&v=pRe_Fu28CQs
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Konzept Betriebsdaten

— Minutentakt

— Uberwachung

— Diagnostik, komponentenweise

Anlagendaten

— Schemata

— Komponenten
— Verhaltnisse

— Zustandigkeiten
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Anlagenlog

— auswertbar, transparent

— Erkenntnisse: technisch, 6konomisch
— Wissen schaffen

— Systematisierung von Wissen
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BEiSpiE| Wahrend der Messung wurde ein defekter Heizgruppen-Mischer
Leistungsbedarf entdeckt

Nach der Reparatur sank der Leistungsbedarf der Liegen-schaft um
25%




Beispiel
Qualitatssicherung
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Entdeckte Mangel:

Anlage nicht nach Anlagenschema gebaut

Datenbus Verbraucher zu Kessel nicht angeschlossen
Leistungsregelung der Kessel unsachgemass
Schadhafter Anlagenbetrieb (Brennkammereinsatz)
Einstellung der Verbraucher unsachgemass
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BEiSpiE| Betriebsoptimierung:

Betrieb 1. Diagnostik, Auslastung Brenner

2. Sperrung zweite Brennerstufe (weisser Pfeil)
3. Reduktion Auslastung Brenner um 30%

4. Reduktion der Startzyklen um 50%
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BEiSpiE| Laufendes Pilotprojekt in Zurich seit Herbst 2023:
Brennerservice 1. Kindigung Service-Abo fir Brenner

2. Servicebedarf wird durch Kaminfeger gemeldet
3. Aufgebot Brennerservice durch Electrojoule




Beispiel
Sanierung zur Unzeit
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Betriebsoptimierung:

1.

2.
3.
4

Meldung “dringender Handlungsbedarf” durch Hersteller
Totalsanierung Liegenschaft im Jahr 2029

Angebot Installateur fur Zwischenloésung 25 kCHF
Rontgenprufung ergab: , keine Auffilligkeiten
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Vielen Dank fir lhr felix.hug@electrojoule.ch
Interesse!

Diagramme

Abgastemperaturansti Zeitrehen

zeitiche Auflosung. Tageszeit-Einstellung
2 30.5.2025 10:36 v . W ganzer
- U m nur ieb (10 bis 22 Uhr)
] nur Nachtbetrieb (23 bis 9 Uhr)
6h-Aufissung

Lastfaktor bei Aussentemperatur -7°C: 0.83

Oldurchsatz der Diise bei 16 bar: 3.72 kg/h

Brennerleistung bei 16 bar: 44.11 kW

Angenommener Kessel-Wirkungsgrad: 0.85

Berechneter Warmebedarf bei Auslegungstemp. -7°C: 31.1 kW
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